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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteflt 

<g) Vorrichtung zur Ausbeutung von Lagerstatten nach dem Oberflachengewinnungsverfahren 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ausbeutung 
von Lagerstatten nach dem Oberflachengewinnungsverfah* 
ren mit einem selbstfahrenden Fahrwerk und einer daran 
hohenverstellbar montierten Fraswaize zum Abfrasen der 
Lagerstatte in einer bestimmten Tiefe sowie einer Ladevor- 
richtung fur das abgefraste Material mit einem Transport- 
band, an dem Oder uber dem ein oder mehrere Sensoren fur 
elektromagnetische Strahlung vorgesehen sind, die auf die 
von dem abgefrasten und von dem Transportband abtrans- 
portierten Material reflektierte Strahlung ansprechen und 
Strahlungsanderungen anzeigen und in elektrische Signale 
umwandein, die ihrerseits zur Steuerung der Frastiefenein- 
stellung der Fraswaize verwendet werden. 
Der Oder die Sensoren bestehen dabei vorzugsweise aus 
■ einem Lichtsender und einem Lichtempfanger, die neben- 
J einander angeordnet sind und vorzugsweise mit einer Licht- 
^ wellenlange im IR-Bereich arbeiten. 
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Patentanspriiche 



1 . Vorrichtung zur Ausbeutung von Lagerstatten 

nach dem Oberf ISchengewinnungsverf ahren mit 
einem selbstf ahrenden Fahrwerk (1), einer da- 
ran hohenverstellbar montierten Fraswalze (5) 
ziim Abfrasen der Lagers tatte (6) in einer be- 
stimmten Tiefe und einer ein Transportband (7,8) 
aufweisenden Ladevorrichtung fur das abgefraste 
Material/ dadurch gekenn- 
zeichnet , daB am oder liber dem Trans- 
portband (7,8) ein oder mehrere Sensoren (B1) 
fiir elektromagnetische Strahlen vorgesehen 
sind, die auf die von dem abgefrasten und von 
dem Transportband (7,8) abtransportierten Mate- 
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rial reflektierte Strahlung ansnrochen unci Strain- 
lungsanderungen anzeigexi. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , d a d u r c h 
gekennzeichnet , dai3 die durch 
Anderung der empfangenen Strahlung verursachten 
Signale iiber einen entsprechenden Schaltkreis 
die FrSstiefeneinstellung der Fraswalze (5) 
steuem. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sensor (B1) aus einem Sender und einem 
Empfanger fur die vom Sender ausaesandte und vom 
Material reflektierte Strahlung besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , da/3 der Sensor 
(B1) aus einem Lichtsender und einem Licht- 
empfanger fiir das ausgesandte und von dem trans- 
portierten Material reflektierte Licht besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Licht- 
sender xind der Lichtempf anger im IR-Wellenlan- 
genbereich arbeiten. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sensoreinheit (B1) in der NMhe des Auf- 
gabeendes des Transpor than des (7) angeordnet ist. 
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Vorrichtung zur Ausbeutung von Lagerstatten nach 
dem Oberf lachengewinnungsverf ahren . 



Die Lagerstatten von Kohle, Mineralien^ Erzen, Salzen usw, 
sind meist sehr groBflachig ausgebildet ijnd in den Fal- 
len, in denen sie nicht allzu tief unter der Erdoberfla- 
che angeordnet sind ist es kostengiinstiger , diese Lager- 
statten im Tagebaubetrieb abzubauen, selbst wenn vorher 
relativ inachtige Deckschichten entfernt werden miissen/ uia 
zur eigentlichen Lagerstatte zu gelangen. 

In Australian und in Sudafrika befinden sich beispielswei- 
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se riesige Kohlevorkommen nahe unter der Erdoberf lache , 
die sich iiber hunderte von Quadratkilometern erstrecken 
und die in vorteilhaf terweise mit sogenannten "Surface 
miners" im Tagebaubetrieb abgebaut werden, 

Es handelt sich dabei um Vorrichtungen mit eineir. selbst- 
fahrenden Fahrwerk^ einer daran hohenverstellbar montier- 
ten Fraswalze zum Abfrasen der Lagerstatte in einer be- 
stiiranten Tiefe und einer Ladevorrichtung mit einem Trans- 
portband, mit der das abgefraste ^5aterial sogleich auf 
Transportfahrzeuge geladen wird, die mit gleicher Ge- 
schwindigkeit hinter Oder neben dem Surf ace -miner fah- 
ren und so fiir den kontinuier lichen Ab transport des ge- 
wonnenen Materials sorgen. 

Obgleich die Lagers tat ten zwar haufig eine sehr groBe 
Machtigkeit der abzubauenden Schichten aufweisen, so ver- 
laufen indessen diese Schichten nicht immer genau parallel 
zur Oberflache. Verwerfungen und Verschiebungen in der 
Erdkruste im Laufe der Jahrtausende haben vielmehr dazu 
gefuhrt, daB die auszubeutenden Lagerschichten an gewissen 
Stellen wieder in der Erdoberf lache verschwinden und dann 
plotzlich wieder zutage treten. Dariiber hinaus wechseln 
die abzubauenden Mineral- oder Kohle schichten haufig mit 
tauben Deckschichten, was zur Folge hat, daB bei dem er- 
wahnten Oberf lachengewinnungsverf ahren mittels der "Sur- 
face-miner" nicht nur das gewiinschte Lagers tattenm.aterial , 
also beispielsweise Kohle, sondern auch hMufig taubes Ge- 
stein gefSrdert wird. Selbst in Fallen, in denen die Ge- 
winnungsvorrichtung noch eindeutig fiber Kohle bzw. Mineral- 
schichten fahrt, kann es doch geschehen, daB die Machtig- 
keit dieser Schichten nicht mehr an alien Stellen der Fras- 
tiefe entspricht, so daB nur ein Bruchteil des geforderten 
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Materials wirklich Kohle Oder ein anderes rrewunschtes La- 
gers tat tenmaterial ist und zusatzlich eine groBe Mange 
taubes Gestein mitgefordert wird, v;eil die Fraswalze der 
Gewinnungsvorrichtung an gewissen Stellen zu tief gefrast 
hat. 

In der Praxis erweist sich dies als auBerordentlich nach- 
teilig, weil das so mit den "Surface-miners" geforderte 
Material nochmal von dem tauben Gestein aetrennt werden 
rouB . 

Es besteht zwar grimdsStzlich die Moglichkeit, daB der 
Operator des Surf ace -miners das Abwurfende des Transport- 
bandes im Auge behalt und dann, wenn statt schwarzer Kohle 
helle Gesteinsmassen in das Transportf ahrzeuc* aboeworfen 
werden r die Frastief eneinstellung des Surface-miners ver- 
andert. Diese MaBnahme erweist sich in der Praxis jedoch 
als wenig erfolgreich, insbesondere ist die Zeitspanne, 
bis das gefraste taube Gestein arn Abwurfende des Trans- 
portbandes erscheint/ viel zu lange, um rechtzeitig eine 
Korrektur der Frastief eneinstellung vorzunehmen . 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diesem 
Nachteil abzuhelfen und einen "Surf ace-iainer" zu schaf- 
fen, mit dem die QualitSt des gewonnenen Lagers tSttenma- 
terials wesentlich verbessert ist^ so daB eine zusatzli- 
che Trennung des gefSrderten Materials in Kohle einerseits 
und taubes Gestein andererseits weitgehend vermieden wird. 

Das Prinzip der Erfindung beruht dabei auf der Unterschei- 
dung der verschiedenartigen Lagerstattenmaterialien auf- 
grund ihrer unterschiedlichen Ref lexionsf ahigkeit flir 
elektromagnetische Strahlen, d.h. Licht Oder Licht ausee- 
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• wahlter Wellenlangen , beispielsweise Licht im Infrarot- 
bereich. 

Die erf indiingsgemaBe Aufgabe wird daher gelost mit einer 
Vorrichtung zur Ausbeutung von Lagerstatten nach dem Ober-- 
flachengewinnungsverf ahren mit einem selbstf ahrenden Fahr- 
werk/ einer daran hohenverstellbar montierten Fraswalze 
zum Abfrasen der Lagerstatte in einer bestimirten Tiefe und 
einer ein Transportband aufweisenden Lade vorrichtung fiir 
das abgefraste Material, die dadurch gekennzeichnet ist^ 
daB am Oder liber dem Transportband ein oder mehrere Sen- 
soren fttr elektromagnetische Strahlen vorcesehen sind, die 
auf die von dem abgefrasten und von dem Transportband ab- 
transportierten Material reflektierte Strahlung ansprechen 
\md StrahliangsSnderungen anzeigen. 

Mit Hilfe dieser durch finderung der ref lektierten Strah- 
lung erzeugten Signale wird die Frastief eneinstellung der 
Fraswalze gesteuert. 

Als Lichtsensor kann im einfachsten Falle eine Fotozelle 
Anwendung finden, die das von dem abgefrasten Material 
auf dem Transportband reflektierte Licht miBt. So lange 
die Fraswalze in Kohle arbeitet xmd das abgefraste Mate- 
rial aus schwarzer Kohle besteht, ist der durch das von 
der schwarzen Kohle reflektierte geringe Licht verursach- 
te Fotostrom sehr gering, wShrend andererseits dann, wenn 
statt der schwarzen Kohle helles Tonmaterial auf das For- 
derband gelangt, wesentlich mehr Licht von dieser hellen 
Tonschicht reflektiert wird. Dadurch wird in der Fotozel- 
le ein entsprechend groGer Fotostrom erzeugt, der wieder- 
um im einfachsten Fall ein Signal auslost oder aber di- 
rekt automatisch die Hoheneinstellung der Fraswalze ver- 
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andert, bis ausschlieBlich Kohle abgefrast wird, was dann 
durch einen entsprechend geringen Fotostrom anaezeigt 
wird. 

Da bei einer solchermaBen ausgebildeten relativ einfachen 
Lichtsensorvorrichtung der gemessene Fotostrom von der 
Tageshelligkeit beeinfluBt wird und bei Dunkelheit eine 
Erkennung der unterschiedlichen Materialien nicht iroalich 
ist/ hat es sich geipafi einer vorteilhaf ten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung als zweckmaBig erwiesen, 
wenn der Oder die Lichtsensoren jeweils aus einem Licht- 
sender und einem Li chtempf anger bestehen, die zweckmaBia 
direkt nebeneinander angeordnet sind« 

Mit einer solchermaBen ausgebildeten Sensoreinheit ist man 
von der Umgebungshelligkeit weitgehend unabhangig, so daB 
auch bei Dunkelheit ohne Schwierigkei t eine Erkennung des 
abgefrasten und von dem Transportband transportierten 
Lagerstattenmaterials aufgrund des ref lektierten Lichtes 
moglich ist. 

Der Lichtsender und der Lichtempf anger sind dabei zweck^ 
maBig im gleichen Gehause angeordnet, wodurch die Montage 
wesentlich erleichtert wird. 

Da der Weg des Iiichtes vom Lichtsender zum LagerstMtten- 
material und wieder zuriick zum Empfanger relativ kurz ist, 
kann mit relativ groBen Lichtintensitaten gearbeitet wer- 
den, wodurch Unterschiede in der Tageshelligkeit weitge- 
hend ohne EinfluB auf das reflektierte Licht sind. 



Dieser EinfluB der Tageshelligkeit wird indessen noch 
weiter dadurch eliminiert, daB gemaB einer anderen vor- 
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• teilhaf ten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erf indung . der 
Oder die Lichtsensoren mit ausgewahlten Lichtf requenzen 
arbeiten, und zwar vorzugsweise im. Ultrarotbereich. 

Bei einer solchen vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm der vor- 
liegenden Erfindung sendet der Lichtsender Ultrarot-Licht 
niit einer bestiinmten Wellenlange aus, welches demn von dem 
Lagerstattenmaterlal ref lektiert und von dem Lichtenipfan- 
ger auf genommen iind in einen entsprechenden elektrischen 
Strom umgewandelt wird^ der seinerseits nach entsprechen- 
der Verstarkung zur Steueruiig der HSheneinstellxing der 
FrSswalze benutzt werden kann. 

Die Anordnung der Sensoreinheit kann an sich an einer be- 
liebigen Stelle des Transportbandes vorgesehen werden. 
Hierbei ist indessen zu berucksichtigen , daB die Ansprech- 
geschwindigkeit um so schneller ist, je naher die Sensor- 
einheit am Auftragende des Transportbandes angeordnet ist. 

Anhand des in den anliegenden Zeichnungen dargestellten 
AusfUhrungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung im 
einzelnen naher erlautert. 

In den Zeichnungen zeigt: 

Figur 1 eine erf IndungsgemaBe Vorrichtung zur Ausbeutung 
von Lagerstatten nach dem Oberf lachengewinnungs- 
verfahren in schematischer Darstellung. 

Figur 2 das Schaltschema fiir die Frastief ensteuerung der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung in Abhangigkeit von 
dem iiber dem Ladeband vorgesehenen Sensor • 



Die in Figur 1 gezeigte erf indungsgemafie Vorrichtung zur 
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Ausbeutung von Lagers tatten nach dcm Oberf lachengewinnunqs- 
verfahren besteht aus einem selbstf ahrenden Fahrwerk 1 mit 
lenkbarem \and h5henverstellbarem Raupen fahrwerk 2 am vor- 
deren Ende und zwei nebeneinander am hinteren Ende ange- 
ordneten Raupenf ahrwerken 3, Zwischen den Fahrwerken ist 
hohenverstellbar liber Hydraulikzylinder 4 eine Fraswalze 
5 angeordnet, die die Lagers tatte 6 in einer vorbestiinin- 
ten Tiefe abfrast, wobei das abgefraste Material je nach 
der Drehrichtung der Fraswalze 5 sich entweder direkt hin- 
ter der Fraswalze sammelt Oder dann, wenn die Fraswalze 
gegen die Fahrtrichtung dreht, sich vor der Fraswalze 
sammelt xind sodann iiber die Fraswalze nach hinten gefor- 
dert wird. Von dort gelangt das abgefrSste Material mit- 
tels des Transportbandes 7 auf ein weiteres Ladeband 8 
und wird von dort auf ein Transportf ahrzeug geladen, wel- 
ches der Gewinnungsvorrichtung folgt. 

Im Fiihrerhaus 9 ist die Steuerzentrale untergebracht. Die 
Steuerung der Fraswalze 5 erfolgt iiber die vom Sensor B1 
erhaltenen Signale, Der Sensor B1 ist dabei uber dem Lade- 
band 7 angeordnet und spricht auf die voin abgefrasten Ma- 
terial ref lektierten Lichtsignale an. 

Wenn auf dem Ladeband 7 schwarze Kohle gofordert wird, 
dann empfangt der Sensor B1 relativ schwache reflektier- 
te Lichtsignale, wahrend andererseits dann, wenn auf dem 
Ladeband 7 helles Abraummaterial erscheint, dann spricht 
der Sensor B2 auf die vlel starkeren ref lektierten Llcht- 
strahlen von dem hellen Abraummaterial an und iiber eine 
entsprechende Schaltung, die in Figur 2 dargestellt ist, 
wird bewirkt, daB die Tiefeneinstellung der Fraswalze 5 
so lange geandert wird, bis auf dem Ladeband wieder 
schwarze Kohle erscheint. 
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Bei der in Figur 2 dargestellten Schaltung wird uber den 
Schalter die Steuerungsanlage eingeschaltet und in Stel- 
lung I auf Hell-Erkennung und in Stellung II auf Dunkel- 
Erkennung geschaltet. 

Der Sensor empfangt die von dem abgefrasten Material 
auf dem Ladeband ref lektierten Lichtstrahlen und setzt die- 
selben in elektrische Signale urn. 

Uber den Ferneinsteller wird die Empf indlichkeit des 
Sensors entsprechend der Ref lexionsf ahigkeit des Materials 
vom Fuhrerhaus 9 aus eingestellt. 

Uber die Kontakte der Relais , wird die Hydraulikein- 
stellung der Fraswalze 5 angesteuert. Die Signale "AUF" 
und "AB" werden uber das Zeitrelais verzogert, so daa 
nur entsprechend groBe Materialanderungen auf dem Lade- 
band im Endeffekt eine Veranderung der Hoheneinstellung der 
FrSswalze auslosen. 

Parallel zu den Relais , und sind Leuchtdioden 

HI, H2 bzw* H3 vorgesehen, die ebenfalls angesteuert werden 
und dem Operator im Fuhrerhaus 9 anzeigen, welche Punktion 
angesteuert wird. 

Es ist somit moglich, die Frastiefe entsprechend der Anzeige 
dieser Leuchtdioden mit dem Schalter manuell zu steuern. 
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